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CZYM SA PALIWA ODNAWIALNE?
CZYM SA E-PALIWA?

CZYM SA BIOPALIWA?
INAGZENIE CYKLU WEGLOWEGO
CZYM JEST OGENA GYKLU ZYCIA?

NIE MUSISZ ZMIENIAC SAMOCHODU: PO PROSTU ZMIEN PALIWO!
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c7YM SA PAL WA
ODNAWIALNE? |

Paliwa ptynne zasilajg nasze srodki transportu od ponad
100 lat dzieki swoim wyjatkowym wtasciwosciom:

Niezréwnana gestos¢ tatwe uzytkowanie i

energii % bezpieczenstwo

tatwa dystrybucja i Rozlegta i odporna
magazynowanie dla nj@[]:[] infrastruktura do ich produkcji

kazdego sektora transportu w catej Europie

W przeciwienstwie do konwencjonalnych paliw wytwarzanych z ropy
naftowej, paliwa odnawialne maja pochodzenie biogeniczne (biopaliwa)
lub syntetyczne (e-paliwa).

Sa produkowane z odpadow, zréwnowazonej biomasy*, odnawialnych
zrodet energii i biogenicznego** lub wychwyconego CO,. Podczas
produkcji i uzytkowania nie emitujg one dwutlenku wegla lub emitujg go
w bardzo ograniczonym stopniu.

Paliwa odnawialne sg bezpos$rednim zamiennikiem konwencjonalnych
paliw kopalnych i moga by¢ stosowane w wiekszosci pojazdow
(w przypadku zabytkowych samochoddéw nalezy zasiegna¢ opinii
specjalisty).

*Biomasa to materia organiczna pochodzaca z lesnictwa, rolnictwa i odpadéw.
**Biogenny CO, to dwutlenek wegla uwalniany w wyniku spalania biomasy.
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ENERGIA WIATRU

ENERGIA SEONECZNA ENERGIAWODNA
Czym s3 e-paliwa?
E-paliwa sg wytwarzane z energii elektrycznej pochodzacej ze zrodet
odnawialnych takich jak wiatr, energia stoneczna lub wodna, wody i

wychwyconego CO,.

Proces elektrolizy wytwarzajacy woddr jest uzupetniany synteza
Fischera-Tropscha*, dodajac wychwycony CO, i uzyskujac paliwo ptynne.

*Przemystowy proces polegajacy na przeksztatceniu wodoru i wegla w ciekte weglowodory.
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Czym s3 biopaliwa?

Istniejg dwie kategorie biopaliw: biopaliwa
pierwszej generacji i biopaliwa zaawansowane.

Rdéznica miedzy nimi jest zwigzana z
surowcem i procesem technologicznym
wykorzystywanym do ich wytworzenia.
Surowce do produkcji biopaliw pierwszej
generacji moga by¢ rowniez stosowane
do produkcji zywnosci. W zwiazku z tym,
europejskie prawo ogranicza wykorzystanie
tych biopaliw do 7% catkowitej energii paliwa.
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Nie ma ograniczen w stosowaniu biopaliw
zaawansowanych.

Surowce do produkcji biopaliw
zaawansowanych nie moga by¢ wykorzystane
do produkcji Zywnosci, obejmuja pozostatosci
z lednictwa, rolnictwa (stoma) oraz odpady
(np. odpady przemystowe, przepracowane
oleje i ttuszcze - np. zuzyte oleje spozywcze).




INACZENIE
CYKLU WEGLOWEGO

Biogenny CO,

Biopaliwa wyprodukowane przy uzyciu Biogennego CO, zawieraja wegiel,
ktory wczesniej jako dwutlenek wegla zostat wychwycony przez rosliny
w procesie fotosyntezy.
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Fotosynteza

Przechwycenie CO, przez biomase
Wykorzystanie biomasy do produkgji biopaliw
Zastosowanie biopaliw w silnikach spalinowych
Uwolnienie biogenicznego CO, do atmosfery

Korzystajac z biopaliw, nie zwigkszamy ilosci CO, w atmosferze, dzigki
czemu paliwa te sg neutralne pod wzgledem emisji dwutlenku wegla.
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ZNACZENIE CYKLU WEGLOWEGO

Wegiel jest niezbednym pierwiastkiem dla wszystkich form zycia na
Ziemi. Niezaleznie od tego, czy chodzi o produkcje ddbr, czy uwalnianie
wegla w ramach oddychania, jego pobieranie i wydalanie jest elementem
zycia wszystkich roslin i zwierzat. CO, jest obecny réwniez w procesie
spalania.

Cykl weglowy moze by¢ neutralny pod wzgledem emisji CO, tylko wtedy,
gdy jest to cykl obiegowy. Biogenny i wychwycony CO, spetnia ten
warunek.

Wychwycony CO,
W przypadku e-paliw zasada jest taka sama, ale proces jest inny: e-paliwa
sg wytwarzane przy uzyciu zielonej energii elektrycznej i wychwyconego

CO0,. Jest on bezposrednio wychwytywany z powietrza dzieki systemowi
DAC (Direct Air Capture) i stosowany do produkcji e-paliwa.
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Wychwycony CO,

Wychwytywanie CO, z powietrza
Elektroliza wody za pomoca zielonej energii elektrycznej i dodanie CO, w produkcji e-paliw
Zastosowanie e-paliw w silnikach spalinowych
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Uwolnienie wychwyconego CO, do atmosfery

Uzywajac e-paliw, nie zwigkszamy ilosci CO2 w atmosferze, dzieki
czemu paliwa te sg neutralne pod wzgledem emisji dwutlenku wegla.



CZYM JEST OGENA
CYKLUZYCIA? 7~

Czym jest analiza cyklu zycia?

Istnieje kilka sposobéw pomiaru CO, emitowanego przez pojazd: w
UE mierzona jest jedynie emisja wprost z rury wydechowej podczas
uzytkowania pojazdu.

Jednakze, wazne jest rowniez mierzenie CO, emitowanego w
procesach przetwarzania i dostarczania energii wykorzystywane;j
do zasilania pojazdu. Ilos¢ wyemitowanego CO, bedzie zalezna od
rodzaju zastosowanego procesu. W przypadku energii elektrycznej, jej
pochodzenie ze zrodet odnawialnych czy tez z wegla, bedzie sie wigzato
z duza réznica w ilosci wyemitowanego CO,.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ emisje zwigzane z produkcja pojazdu, jego
komponentow takich jak akumulator lub ogniwa paliwowe oraz jego
recyklingiem.

Analiza cyklu zycia uwzglednia wszystkie te elementy: produkcje pojazdu,
pochodzenie energii zasilajacej pojazd, jej wykorzystanie i recykling.
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EMISJE ZWIAZANE Z
EMISJE Z RURY POCHODZENIEM ENERGII
WYDECHOWEJ

EMISJE ZWIAZANE Z
PRODUKCJA POJAZDU,
JEGO KOMPONENTOW |
RECYKLINGIEM




Czy to koniec silnika spalinowego?

Silnik spalinowy miat znaczny wptyw na
ksztatt wspotczesnego spoteczenstwa,
umozliwiajac rozwdj sektora transportu oraz
pobudzajac dziatalnos¢ gospodarcza.

Nie, to nie jest koniec silnika spalinowego.
Wykorzystujac paliwa odnawialne, mozemy
dalej korzystac z zalet silnika spalinowego
bez zadnego wptywu na klimat, po prostu
zamykajac cykl weglowy dzigki wykorzystaniu
wegla pochodzacego z recyklingu.

Wykorzystanie paliw odnawialnych w silniku
spalinowym wpisuje sie rowniez w trend
elektryfikacji pojazddw, takich jak klasyczne
hybrydy i hybrydy plug-in, umozliwiajac
zerowa emisje, niezaleznie od uzywanego
trybu jazdy.

Nie musisz zmienia¢ samochodu: Po prostu
zmien paliwo!

NIE MUSISZ FMIENIAC SAMOCHODU:

Obecnie istniejg rozne technologie:

Internal Combustion Engine (ICE) to pojazd w
100% napedzany silnikiem spalinowym.

Battery Electric Vehicle (BEV) to pojazd, ktory
jest w 100% napedzany jednym lub kilkoma
silnikami elektrycznymi, wykorzystujac
energie elektryczng zgromadzong w
akumulatorze trakcyjnym.

Plug-in Hybrid Electric Vehicle (PHEV) to
hybrydowy pojazd elektryczny, posiadajacy
akumulator trakcyjny, ktory moze byc
tadowany z sieci elektrycznej. Moze korzystac
zaréwno z paliwa jak i energii elektrycznej
zgromadzonej w akumulatorze.

Hybrid Electric Vehicle (HEV) to pojazd,
ktory zawiera jednoczes$nie silnik spalinowy
oraz elektryczny, a takze zbiornik paliwa i
(niewielki) akumulator, ale 100% jego energii
pochodzi ze zbiornika paliwa, poniewaz
akumulator nie moze byc¢ tadowany z sieci
elektrycznej.
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